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1. Vorgang

Die GreenRock 2 GmbH beauftragte das Biiro des Unterzeichners mit der
Baugrunderkundung und Erstellung eines ingenieurgeologischen Bau-
grundgutachtens mit Griindungsvorschlag fir o.g. Bauvorhaben.

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse im Bereich
der ausgebeuteten Kiesgrube wurden am 10.09.2020 acht Schirfgruben
SG 1 - 8, Tiefe 1,8 m bis 3,2 m, und am 30.09.2020 fiinf Ramm-
sondierungen DPH 1 - 5, Tiefe jeweils 7,0 m, (schwere Rammsonde nach
DIN 4094) ausgefilhrt. Zur Erkundung des Aufbaus der Kiesgruben-
béschungen wurden am 05.10.2020 zwei Rammkernsondierungen
RKS 1 - 2 mit durchgehendem Gewinn von gekernten Bodenproben des
Durchmessers 50 mm nach DIN 4021, Tiefe 4,9 m und 6,2 m, sowie zwei
Rammsondierungen DPH 6 - 7, Tiefe 6,4 m und 7,2 m, (schwere
Rammsonde nach DIN 4094) ausgefiihrt.
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BV Altétting, Am Hergraben, Rote und Blaue Flache S.2

Die Lage der geotechnischen Aufschliisse ist im Lageplan in der Anlage 1.1 dargestelit.
Die angegebenen Héhen wurden von dem Kanaldeckel ,10578" = 376,54 m U NN, der
sich im Einfahrtsbereich zum Werksgelande der Kiesgrube befindet, eingemessen.

Morphologie

_ 5_ Das Untersuchungsgebiet liegt im
. Norden der Stadt Altétting auf dem
{- ,f Betriebsgeldnde der Alt-Neuéttinger
"4 !/, Kieswerke und umfasst den
A%\ 7 westlichen und mittleren Teil (= rote
;} und blaue Fliche) der Kiesgrube.
BN Der ostliche Teil (= gelbe Flache)
# | wird in einem separaten Gutachten
* % - behandelt. Auf dem Gelénde wurde
Lo der Kies flichendeckend ausge-
beutet. Dadurch bedingt entstanden
_ im Norden, Stden und Westen
PN 2 . rund 15 m bis 20 m hohe
B&schungen. Die Béschungsneigungen schwanken augenscheinlich zwischen 30° und
40°. Zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen diente die mittlere westliche
Béschung als Rutsche, tiber die Material in die Grube gekippt und in weiterer Folge auf
das Férderband geladen wurde. Im Norden und im Westen existieren unbefestigte
Stralten, Uber die die Bdschungen befahren werden kénnen. Im Siiden ist die Béschung
mit einem Wald bewachsen. Die Geldndeoberkante in der Kiesgrube ist wellig
ausgebildet. Der Hohenunterschied in der Grube belduft sich auf ca. 3 m. In der Mitte
der Flache existieren 3 Becken, von denen zwei mit Wasser gefiillt waren. Die Tiefe des
3. Beckens wird auf ca. 2,5 m abgeschatzt. Auf der Flache finden sich mehrere Hauf-
werke unterschiedlicher GréRe und Zusammensetzung.

Geologische Situation

Entsprechend der geologischen Karte, besteht der
tiefere Untergrund des Baugeldndes aus glazialen
Ablagerungen in Form der sogenannten Schmelz-
wasserkiesen. Die Kiese und Sande wurden gegen
Ende der letzten Eiszeit vom Inn und der Alz
sedimentiert.

Bedingt durch die industrielle Nutzung wurde die
natiirliche Schichtenfolge abgegraben und in
weiterer Folge zum Teil mit einer Auffiillung
Uberdeckt.
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Schichtenfolge
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8.3

Entsprechend der geologischen Situation wurde in den Schiirfgruben und Sondierungen
das folgende Baugrundprofil angetroffen:
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Auffillung
Kies und Sand

Auffillung
Kies und Sand
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Das geologische Normalprofil baut sich von oben nach unten wie folgt auf:
Auffiillung

Durch die industrielle Nutzung wurde die natiirliche Schichtenfolge im Bereich der
Kiesgrube zum Teil mit einer Auffiillung Giberdeckt. Eine lokale Eingrenzung der
Auffillung ist nicht mdéglich, da sich aufgefiillte Bereiche mit nicht aufgefiiliten
Abschnitten rasch abwechseln. Im Bereich der Béschungen ist die Auffiillung
flachendeckend vorhanden.

Die Auffillung steht ab Geldandeoberkante an. In der Kiesgrube wurde die Basis der
Auffullung zwischen 0,2 m und 1,0 m unter Geldndeoberkante angetroffen. Im Bereich
der Béschungen liegt die Unterkante zwischen 3,0 m Tiefe im Westen der nordseitigen
Boschung und 6,0 m im Siiden der westseitigen Béschung.

Die Schichtdicke der Auffuillung beléduft sich in der Kiesgrube auf 0,2 m bis 1,0 m. Im
Bereich der Béschungen ist die Schichtdicke der Auffiillung auf 3,0 m bis 6,0 m erhéht.
Unter der Auffiillung folgt die Kies- und Sandschicht.

Kies- und Sandschicht

Die Kies- und Sandschicht ist auf dem gesamten Untersuchungsgebiet vorhanden und
bildet den Abschluss der erschlossenen Schichtenfolge. In der Kiesgrube setzen der
Kies und der Sand zwischen der Gelandeoberkante und 1,0 m Tiefe ein. Im Bereich der
Boschungen liegt die Oberflache der Kies- und Sandschicht zwischen 3,0 m im Westen
der nordseitigen Béschung und 6,0 m im Siiden der westseitigen Béschung. Mit den bis
zu 7,0 m tiefen Sondierungen wurde die Kies- und Sandschicht nicht durchstof3en.
Entsprechend der geologischen Situation wird sich die Kies- und Sandschicht noch
einige Meter in die Tiefe fortsetzen.

3. Bautechnische Beschreibung der Schichten, Bodenkennwerte

Zusatzlich zur Schichtansprache, die in den geotechnischen Baugrundprofilen in der
Anlage 2.1-5 dargestellt ist, werden die bautechnischen Eigenschaften der
angetroffenen Bodenschichten wie folgt beurteilt:

Auffiillung

Die grau bis braun gefarbte Aufflllung ist unterschiedlich zusammengesetzt und besteht
in der Regel aus einem stark sandigen Gemenge aus Kies und Schluff. Untergeordnet
ist die Auffillung als schwach schluffiger bis schiuffiger und stark sandiger Fein- bis
Grobkies anzusprechen. Als Fremdbestandteile wurden in der Auffiillung bis zu 3 %
Organik und vereinzelt (< 1 %) Keramik sowie Ziegel- und Strafenbruchstiicke
festgestellt.
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Die Auffullung ist, dem Bohr- und Baggerwiderstand nach zu urteilen, als locker gelagert
zu bewerten. Die schluffige Matrix weist, nach der manuellen Priifung am Bohr- und
Baggergut, eine weiche bis steife Konsistenz auf.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen zeigen fiir die Auffiillung in der
Regel im Mittel zwischen N+, = 2 und 5 Schidge pro 10 cm Eindringtiefe. Die
gemessenen Schlagzahlen zeigen eine sehr geringe Lagerungsdichte der organisch
ausgebildeten Auffillung an. Lokal begrenzt kénnen die mittleren Schlagzahlen auf

N1 = 20 Schilige pro 10 cm Eindringtiefe erhdht sein, was einer mitteldichten Lagerung
der Kiese entspricht.

Die Auffiillung stellt aufgrund ihrer Zusammensetzung, der sehr geringen Lagerungs-
dichte und den organischen Bestandteilen einen nicht tragfahigen und stark rutschungs-
gefahrdeten Baugrund dar. Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist in der
Auffillung nicht méglich.

Kies- und Sandschicht

Die Kies- und Sandschicht ist grau gefarbt und baut sich aus einer chaotischen
Wechsellagerung aus Kiesen und Sanden auf. Die Kiese setzen sich aus einem
schwach schluffigen und stark sandigen Fein- bis Grobkies zusammen. Der Sand ist als
schwach schluffiger und kiesiger bis stark kiesiger Fein- bis Grobsand anzusprechen.
Vier KorngréRBenanalysen der Kies- und Sandschicht ergaben folgende Zusammen-
setzungen (Anlage 3.1):

SG 1 SG3 SG4 SG7
Tiefe [m] 1,0-2,8 06-1,8 1,4-22 1,0-3,2
Kies 73 % 79 % 41 % 77 %
Sand 26 % 18 % 59 % 22 %
Schluff 1% 3% 0% 1%
Ungleichférmigkeit U 62,0 44 1 13,8 44,7
Krimmungszahl C 1,8 4.9 0,2 74,0
Bodengruppe GW Gl Sl Gl
Bodenklasse 3 3 3 3
Frostsicherheit F1 F1 F1 F1
Durchldssigkeit k; 910%m/s 910*mfs 410*m/s 910* m/s

Entsprechend dem Bohrwiderstand ist der obere Bereich der Kies- und Sandschicht
locker gelagert und geht mit zunehmender Tiefe rasch Giber eine mitteldichte in eine
dichte Lagerung tber.
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Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierung zeigen iiber dem Grundwasser
zwischen Ny = 25 und mehr als 35 Schldgen pro 10 cm Eindringtiefe. Im Grundwasser
reduzieren sich die mittleren Schlagzahlen auf N+, = 9 bis 20 Schlédge pro 10 cm
Eindringtiefe. Einzelne Schlagzahlen von N1,> 35 Schlédge sind auf Steine
zuriickzufiihren.

Nach DIN 4094 4.2 und 4.9 liegt die Lagerungsdichte D Giber dem Grundwasser
zwischen D = 0,58 und gréRer als 0,65. Im Grundwasser schwankt die Lagerungsdichte
zwischen D = 0,46 und 0,61. Nach DIN 1054 Tabelle A 6.3 schwankt die Lagerungs-
dichte der Kies- und Sandschicht iiber dem Grundwasser zwischen mitteldicht und dicht
gelagert. Im Grundwasser nimmt die Kies- und Sandschicht eine mitteldichte Lagerung
an.

Die Auswertung der Sieblinie nach Hazen und Beyer ergab eine mittlere Durchlassigkeit
der Kies- und Sandschicht von k: = 8 x 10* m/s. Die Kies- und Sandschicht ist hach
DIN 18130 als stark durchldssig einzustufen und zur Versickerung von Niederschlags-
wasser geeignet.

Die Kies- und Sandschicht ist als ein tragfdhiger Baugrund einzustufen.

Fir die Standsicherheitsberechnungen diirfen die folgenden Bodenkennwerte
verwendet werden.

Tabelle 1: charakteristische Bodenkennwerte

Auffillung Kies- und Sandschicht
Wichte vy« kN/m? 19/9 21/11
18/8 20/10
Reibungswinkel |Grad 30 37,5
Ok 22,5 35
Kohdsion kN/m?2 5 0
undraniert cu 0 0
Kohésion kN/m? 1 0
draniert ¢« 0 0
Steifezahl E« MN/m? 3 100
2 80
Bodengruppe DIN UL-GU GW - SW
18196
Bodenklasse DIN 4und 3 3
18300
Frostsicherheit |ZTVE F3-F2 F1

Obere und untere vorsichtige mittlere Schatzwerte DIN 1054 -2003.
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4. Grundwasserverhiltnhisse
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Die Grundwasserbeobachtungen im Bohrloch und den Schiirfgruben sind in den
Bohrprofilen der Anlage 2.1-5 dargestellt. Grundwasser lief in den Schirfgruben SG 1
bis SG 8 sowie in den Sondierungen DPH 1 und DPH 3 zu.

4.1 Grundwasserstinde, -flieBrichtung, -leiter und Durchlédssigkeit

Die Wasserstandsbeobachtungen sind wie folgt zusammenzustellen:

Bohrung i Grundwasser angebohrt . Grundwasser bei Bohrende
fm unter Gelandel m 0 NN m unter Geldnde m U NN

sG1 260 374,92 2,60 374,92
SG2 1,70 375,33 1,70 375,33
SG3 1,80 375,77 1,80 375,77
SG 4 1,90 374,32 1,90 374,32
SG5 2,40 373,27 2,40 373,27
SG6 2,50 373,48 2,50 373,48
SG7 2,50 373,33 2,50 373,33
SG8 2,30 375,03 2,30 375,03
DPH1 1,79 375,60 1,79 375,60
DPH 3 2,19 373,72 2,19 373,72

Der Flurabstéande liegen zwischen 1,8 m und 2,6 m unter Geldnde. GemaR der
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hydrologischen Grundwassergleichenkarte
stromt das Grundwasser mit einem starken
Gefalle in nordlicher Richtung dem Inn zu.
Dies bestatigen auch die gemessenen
Wasserstédnde, die von 375,80 m it NN im
Siiden der Bauflache um 2,5 m auf

373,30 m Gt NN im Norden der Bauflache
abfallen. Das bedeutet, dass der Grund-
wasserspiegel im Baugebiet von Siiden
nach Norden auf einer Strecke von 250 m
um 2,5 m abfillt, was einem Grundwasser-
gefalle von i = 0,01 entspricht. Es wird
darauf hingewiesen, dass das
Grundwassergefalle in dstliche Richtung,
im Bereich der gelben Flache, stark
zunimmt.
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Als Grundwasserleiter wirkt die Kies- und Sandschicht. Diese Schicht steht als flachig
verbreiteter Aquifer an. Der Grundwasserleiter wird aufgrund seiner Ausdehnung und
seiner starken Durchlassigkeit von erheblichen Wassermengen durchstromt.

Die Durchlassigkeit der Kies- und Sandschicht wurde anhand der Korngréfienverteilung
auf ks = 8 x 10* m/s bestimmt. Die Kies- und Sandschicht ist nach DIN 18130 als stark
durchlassig einzustufen und zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

4.2 Uberschwemmungsgebiet

Gemal dem Informationsdienst iberschwemmungsgefihrdete Gebiete des bayer-
ischen Landesamtes fiir Umwelt, ist das Baugeldnde weder bei einem 100-jahrigen
Hochwasser HQ100 Noch bei einem extremen Hochwasserereignis HQ-extrem
uberflutungsgefahrdet. Das Gebiet wurde auch nicht als wassersensibler Bereich
eingestuft.

ey Aol \ l_&* =
P ""Qf l' o
| .
| i ‘
| T
— = 4 '\_/ ! iE
| o
— 3%
P = ~ '
200m J Sy 200
HQ100 HQ-extrem

Es wird darauf hingewiesen, dass die obige Bestimmung der Hochwassergefahren-
flaichen von der Uberschwemmung ausgeht, die von Gewéassern erzeugt wird. Diese
Bestimmung betrachtet nicht den Fall von Grundwasser, das Uiber das Gelande
ansteigt.

4.3 Bemessungswasserstand

Jahreszeitlich bedingt handelt es sich um einen niedrigen Grundwasserstand. Aufgrund
von ergiebigen Regenfille in Verbindung mit der Schneeschmelze wird erwartet, dass
der Grundwasserspiegel um bis zu 2,50 m ansteigen kann.

Der héchste Grundwasserstand HHW ist im Stiden auf 378,30 m i NN und im Norden
auf 375,80 m Ui NN anzusetzen. Der mittlere héchste Grundwasserstand MHW wird im
Stden auf 376,50 m {1 NN und im Norden auf 374,00 m (i NN abgeschatzt.

0
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BV Altbtting, Am Hergraben, Rote und Blaue Fidche S.9

5. Griindung und baubegleitende MaRnahmen

Von der geplanten BaumaBinahme liegen keine Unterlagen vor, deshalb wird zur
Griindung in aligemeiner Form Stellung genommen. Von unserer Seite wird eine
Griindungssohle von 376,00 m i NN im Norden und von 377,30 m & NN im Siiden
empfohlen. Die angegebene Hbéhe ist vom Planer zu kontrollieren.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass der Feinkornanteil im Kies und
Sand < 1 % betragt. Bei der Planung der Griindungssohle sollte daher darauf geachtet
werden, dass auf eine Wasserhaltung verzichtet werden kann (= Griindungssohle liegt
mindestens 0,5 m iber dem Grundwasser).

In der Kies- und Sandschicht wird eine groRflachige Grundwasserabsenkung auch mit
einem geringen Absenkziel nur mit sehr groBRem Aufwand, d.h. mit vielen Brunnen und
groRen Wassermengen, zu realisieren sein.

5.1 Griindungstechnische Baugrundbeurteilung
Entsprechend dem vorliegenden geotechnischen Baugrundprofil vgl. Anlage 2.1-3 steht

die tragfihige Kies- und Sandschicht im Bereich der Kiesgrube zwischen der
Geldandeoberkante und 1,0 m Tiefe an.
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Die Auffullung ist aufgrund ihrer Zusammensetzung und sehr geringen Lagerungs-
dichte als ein nicht tragfahiger Baugrund zu bewerten und mit der Griindung zu
durchstofRen.

Die gesamten Tragwerkslasten sind iiber einen Bodenersatzkérper in die Kies- und
Sandschicht abzusetzen.

5.2 Griindung

Die angenommene Griindungssohle liegt zum Teil Uber der jetzigen Geldndeoberkante,
zum Teil in der Aufflllung und zum Teil in der Kies- und Sandschicht.

Es wird vorgeschlagen das Geb&udetragwerk flach auf einer biegesteifen Bodenplatte

und einem Bodenersatzkorper aus Kiessand in der Kies- und Sandschicht zu griinden.
Die Auffullung ist komplett bis auf die Kies- und Sandschicht gegen einen Bodenersatz-
kérper aus Kiessand zu ersetzen.

Die KorngréRBenanalysen zeigen, dass die Kies- und Sandschicht nur einen geringen
Schluffanteil aufweist. Die Fraktion des Grobsandes fehlt fast vollstdndig. Eine
ausreichende Verdichtung der Kies- und Sandschicht wird nicht gelingen. Es wird
empfohlen die Tragfahigkeit des Kieses durch einen Bodenersatzkomper zu erhéhen.

Der Bodenersatzkdrper ist 0,3 m dick und besteht aus Kiessand mit max. 5 % Schiuff,
min 25 % Sand, GréBtkorn 100 mm. Er ist lagenweise D < 0,30 m einzubauen und auf
100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der Bodenersatzkérper reicht 0,5 m
tiber die Bodenplatte hinaus und ist mit 60° gebdscht.

In der Anlage 4.1 sind die Fundamentdiagramme entsprechend EC 7 nach Setzungs-
und Grundbruchberechnungen entsprechend DIN 4017 und DIN 4019 fiir die
mafRgeblichen Breiten der Bodenplatte dargestellt.

Es wird bei der Berechnung von folgenden Vorgaben ausgegangen:

BS-P standige Bemessungssituation (Lastfall 1)

Teilsicherheitsbeiwert Widerstand Grundbruchwiderstand Yor =14
Teilsicherheit Gleiten Yai =1,10
Teilsicherheitsbeiwert standige Einwirkungen allgemein Yo =1,35
Ungiinstige veranderliche Einwirkungen Ya =15
Verhaltnis von veranderlichen / standigen Einwirkungen =0,5
Einbindetiefe =0,0m

Mittig belastete Fundamente

Fiir die so gegriindete Bodenplatte durfen die folgenden Tragféahigkeitswerte angesetzt
werden.
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MaRgebliche Breite von 5,0 m

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes ora =405 KkN/m?
Bemessungswert des Sohldrucks effektiv cex =283 kN/m?

Die Flachgrindung auf der Bodenplatte ist bei Auslastung der o.g. Bodenpressung mit
einer Setzung von 1,0 cm behaftet.

Der Wert des Bettungsmoduls betrégt
ks = 0,283 /0,01 = 28,3 MN/m?
MaRgebliche Breite von 3,0 m

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes 6 ra =490 KN/m?
Bemessungswert des Sohldrucks effektiv cex = 342 kN/m?

Die Flachgriindung auf der Bodenplatte ist bei Auslastung der 0.g. Bodenpressung mit
einer Setzung von 1,0 cm behaftet.

Der Bemessungswert des Bettungsmoduls betrégt

ks =0,342 /0,01 = 34,2 MN/m?
Alternativ kann das Geb&audetragwerk auf Einzel- und Streifenfundamenten nach obigen
Vorgaben in der Kies- und Sandschicht gegriindet werden. In den Anlagen 4.2-3 sind
die Fundamentdiagramme nach obigen Vorgaben fiir eine Einbindetiefe von 1,0 m
dargestellt. Angegeben wird in Anlehnung an DIN 1054 der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes o rq und der effektive zuldssige Sohlwiderstand o . Bei einer
Begrenzung der Setzung auf 0,5 cm sind folgende Tragfahigkeitswerte anzusetzen:
Bemessungswert des Sohldruck o rqd

Streifenfundament angenommen b=10m ore =411 kN/m?
Einzelfundament angenommen a=15m o re =546 KN/m?

effektive zuldssige Sohiwiderstand o e«

Streifenfundament angenommen b=10m o =289 kN/m?
Einzelffundament angenommen a=15m o =383 kN/m?

Aus konstruktiven Gesichtspunkten ist das gesamte Untergeschoss (Griindung und
tragende Wande) als ein biegesteifer Kasten herzustellen.
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5.3 Grundwasserschutz und Auftriebssicherheit

Entsprechend der Ausfithrung im Abschnitt 4 wurde in den Schiirfgruben und
Sondierungen Grundwasser ab 1,8 m Tiefe festgestelit. Die angenommene
Griindungssohle liegt im Grundwasserschwankungsbereich. Die Griindung ist daher
aus wasserdichten Beton herzustellen.

Zur Bemessung der Auftriebssicherheit ist der htchste Grundwasserstand mafigeblich
und ist im Studen auf 378,30 m 1 NN und im Norden auf 375,80 m ii NN anzusetzen.

5.4 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Bei der angenommenen Griindungssohle wird die Baugrube in Teilen bis zu 2,0 m tief.
Sie kann in den anstehenden Béden unter 45° bis 50° frei gebéscht werden.

Eine Wasserhaltung wird bei einem Grundwasserstand, wie er zum Zeitpunkt der
Baugrunderkundung herrschte, in Kombination mit der angenommenen Griindungs-
sohle nicht anfallen. GemaR obiger Ausfiihrungen raten wir eindringlich von einer
Wasserhaltung ab. In den anstehenden Béden ist eine flaichendeckende Grund-
wasserabsenkung nur in sehr geringem MaRe méglich. Die zu férdernden Wasser-
mengen werden dabei sehr groR sein, sodass im Falle einer Wasserhaltung mit
erheblichen Mehrkosten zu rechnen ist.

5.5 Standsicherheit der bestehenden Béschungen

Die westseitige Béschung ist mit ca. 20 m am héchsten ausgebildet. Die Basis der stark
rutschungsgefiahrdeten Auffiillung liegt in der westseitigen Béschung mit bis zu 6,0 m
unter Geldndeoberkante am tiefsten. Die westseitige Béschung stellt somit den
ungiinstigsten Fall dar, fur den die Béschungsbruchberechnungen durchgefithrt wurden.

__/ GemaR dem vorliegenden Vermessungsplan liegt

/(" die mittlere Héhe der Boschungskrone an der

( k Westseite 396,00 m. Der Béschungsful} liegt rund

) 20 m tiefer und ist mit 376,00 m & NN in der Karte
eingetragen. Die mittlere Béschungsneigung betragt
35°. Dies ist vom Vermesser zu bestatigen. Bei
Anderungen der Béschungsgeometrien missen die
Standsicherheitsberechnungen von unserer Seite
angepasst werden. Der Abstand von der Auf3en-
kante der bestehenden StraRe bis zur Béschungs-
kante betragt im ungiinstigsten Fall 10 m.

0 H i H Biiro fiir Baugrunderkundung Achenweg 3 83101 Rohrdorf Tel 08032/91220 mail@ohin.de
L

Dipl. Geo!l. F. Ohin GmbH



BV Altstting, Am Hergraben, Rote und Blaue Fldche

Morden

Dot Gool F Ol GmbH ]
Acnonmeg 3 i

Aoring (A2 2ec2m

83401 Rohrdon iAm Hucgroben. rotesbleus Fliche i —

Boschung Westsene

MaRstab der Hehe M 1: 50

dproM | Asean28
Siiden

DPH &

OHI

Dipl. Geol. F. Ohin GmbH

S.13

In den Anlagen 5.1-5 sind die Béschungsbruchberechnungen fiir die 20 m hohe
Béschung fur die Béschungsneigung von 35° nach EC 7, Kreislamellenverfahren nach
Bishop, fiir den Lastfall BS-P und BS-T dargestellt. Die Berechnungen im Lastfall BS-P
beziehen sich auf die dauerhafte Standsicherheit der Béschung. Die Berechnungen fiir
den Lastfall BS-T sind nur fiir den temporéaren = Bauzustand giiltig. Betragt der
Ausnutzungsgrad der Béschungsbruchberechnung p > 1,0 kann die Standsicherheit der
Béschung nicht nachgewiesen werden. Bei einem Ausnutzungsgrad p < 1,0 ist die
Standsicherheit der Bdschung nachgewiesen.

Standsicherheit der Béschung - Béschungsneigung 35°

Dauerhafte Bemessungssituation (BS-P)
Temporare Bemessungssituation (BS-T)

(Anlage 5.1)
(Anlage 5.2)

Die Standsicherheit der 35° steilen B6schung kann weder fiir den dauerhaften noch fiir
den temporéren Zustand nachgewiesen werden. Die ermittelten Gleitkreise mit einem
Ausnutzungsgrad p > 1,0 verlaufen im Lastfall BS-P oberflachennah durch die
Auffiillung und die Kies- und Sandschicht. Das bedeutet, dass die Béschung
6berflachennah versagt, was sich derzeit durch herabrollendes Material bemerkbar
macht. Eine dauerhafte Standsicherheit der 35° steilen Béschung weder fiir die Kies-

und Sandschicht noch fiir die Auffilllung nachgewiesen werden kann.

Standsicherheit der StraBe - Béschungsneigung 35°

Die Strafte verlauft mit einem Mindestabstand von 10 m zur Béschungskante. In der
Anlage 5.3 wurden nur die Gleitkreise betrachtet, die sich geometrisch vom Nahbereich
der Strafle bis an den Béschungsfull erstrecken. Im Lastfall BS-P betragen die
Ausnutzungsgrade der Béschungsbruchberechnung fiir Gleitkreise im Nahbereich der

StraBe zwischen p = 0,70 und 0,82.
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Zusammenfassend bedeutet das ein Béschungsversagen, das auf den oberflachen-
nahen Bereich in der Béschung konzentrieren wird. Ein Béschungsbruch, der bis in den
Nahbereich der Strale reicht, wird bei dem rechnerischen Ausnutzungsgrad p < 1,0
nicht auftreten. Aktuell sehen wir daher im Bereich der untersuchten Béschung keine
Gefahrdung fiir die Standsicherheit der StrafRe.

Bdschungsneigung Kies 30°, Auffiillung 25°

Wird die Béschung im Bereich der Auffiillung auf 25° und im Bereich des Kieses auf 30°
abgebdscht ergeben sich folgende Ausnutzungsgrade:

(Anlage 5.4)

Dauerhafte Bemessungssituation (BS-P) 0
.92 (Anlage 5.5)

Temporéare Bemessungssituation (BS-T)

p=1
p=0
Fur die 20 m hohe Béschung gelingt der Béschungsbruchnachweis fiir beide Lastfalle,
wenn die Kies- und Sandschicht unter 30° und die Auffiillung unter 25° gebdscht ist. Es
wird darauf aufmerksam gemach, dass sich die B6schung im Lastfall BS-P mit einem
Ausnutzungsgrad p = 1,0 im Grenzgleichgewicht befindet.

Kann die Béschung nach o0.g. Vorgaben ausgefiihrt werden, sind zusétzlich Béschungs-
bewehrungen bzw. Erosionschutzmatten aufzubringen, die eine Oberflachenerosion
vermeiden. Hier bieten sich begriinbare Sicherungsmafinahmen an.

Kann die Béschung aufgrund von Platzmangel, Planung oder Ahnlichem nicht nach
oben angegebener Geometrie gebdscht werden, wird eine Sicherung der Béschungen
notwendig. Hierzu gibt es eine Vielzahl von Systemen, wie Bermen, bewehrte-Erde-
Kérpern und Stiitzkonstruktionen, die je nach Béschungsneigung eingesetzt werden
kénnen. Gerne stehen wir beratend bei der Wahl eines geeigneten Systems zur
Verfligung, sobald die endgiiltige Béschungsneigung bekannt ist.

5.6 Aushubklassen

Beim Baugrubenaushub ist nach DIN 18 300 mit den folgenden Bodenklassen und
Auflockerungsfaktoren zu rechnen:

?_Bé___dgr] ) Bodenklasse Auflockerung
Aufilllung 4 10-15%
LKies- und Sandschicht 4 15-20%

Fur die Verfullung der Arbeitsrdume ist die Kies- und Sandschicht geeignet.
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5.7 Homogenbereiche nach DIN 18300 2015

Die Béden sind in folgende Homogenbereiche zusammenzufassen:

Auffullung Kies- und Sandschicht
Homogenbereich B1 B2
Kc;\argﬁe i Schiuff und Kies Kies und Sand
Massenanieil Steine und Bldcke 0% 1%
Dichte in kN/m? 18-19 20-21
undrainierte Scherfestigkeit in KN/m? 0-5 -
 Wassergehalt erdfeucht erdfeucht - nass
Plastizitatszahl 15 - 20% -
Konsistenz weich bis steif -
Lagerungsdichte locker mitteldicht, dicht
Organischer Anteil 3% -
Bodengruppe UL-GU GW - SW

5.8 Verkehrsflachen und Hofbefestigungen

Gemal den Richtlinien der ZTVE - StB 09 (zusétzliche Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau) muss der Untergrund Mindestanforderungen
bezuglich des Verformungsmoduls (EV.> 45 MN/m?) geniigen. Auf der Kies- und
Sandschicht werden obige Werte erreicht werden. Die Auffiillung ist mit der Griindung
zu durchstofRen und gegen einen Bodenersatzkérper aus Kiessand zu tauschen. Als
Bodenersatzkérper kann die anstehende Kies- und Sandschicht wiederverwendet
werden. Die StraRe kann gemaR Regelaufbau auf der Kies- und Sandschicht gegriindet
werden.

5.9 Versickerung von Niederschlagswasser

Zur Versickerung eignet sich die Rohrrigolenversickerung. Grundwasser wurde ab
1,8 m unter Gelande angetroffen. Die Auffiillung ist mit der Versickerungsanlage zu
durchstoBen. Die Rohrigolenversickerung muss mindestens 1,0 m in den Kies
einbinden und einen Abstand von 1,0 m zum mittleren héchsten Grundwasserstand
einhalten. Fiir den Kies kann eine Durchldssigkeit von ki = 5 x 10* m/s angesetzt
werden.

Der mittlere héchste Grundwasserstand MHW wird im $iden auf 376,50 m G NN und im
Norden auf 374,00 m & NN abgeschatzt.
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